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RESUMO

Introducgdo: A substituicdo das florestas por culturas agricolas tem causado altera¢des nos atributos do solo, que
causam a perda da produtividade. Estudos dessa natureza podem fornecer um inexplorével potencial para avaliagéo
de qualidade do solo em diferentes sistemas. Objetivo: Analisar o solo da Escola Familia Agricola de Jaru nas
caracteristicas fisico e quimico em trés tipos de manejo vegetativo (Floresta, Lavouras anuais e Pastagens), com
intuito de averiguar as condi¢des em que se encontram de acordo com a vegetacdo estabelecida. Materiais e
Métodos: O procedimento da pesquisa se caracteriza como qualitativa e quantitativa, uma vez que serdo através
de construcBes de tabelas apresentando as variaveis entre as areas estudadas. Resultados e Discussdo: O teor
granulométrico foram similares, dentro das carateristicas dos latossolos. O pH das areas de floresta e pastagem
apresentaram teores acidos segundo padrdo agrondmico. Os macronutrientes: P, Ca, Mg, Al e H foram inferiores
nas trés areas em comparacdo com padréo recomendado, o K teve indice ideal na area de floresta de acordo com
recomendado, nas outras areas estdo abaixo do padrdo. Os resultados quimicos de micronutrientes Cu, Fe e Mn
foram superiores ao padréo de disponibilidade, O S foi inferior em todos os pontos, e 0 Zn inferior apenas na area
de floresta. Conclusdo: das trés areas estudadas a que apresentou melhor disponibilidade de nutrientes foi a area
de culturas anuais. Em sequéncia a area de floresta obteve indices intermediarios. O solo mais desgastado foi a
area de pastagem.

Palavras—chave: Macronutrientes; Micronutrientes; Solo.

ABSTRACT

Introduction: The replacement of forests by agricultural crops has caused changes in soil attributes, which cause
yield loss. Studies of this nature may provide untapped potential for soil quality assessment in different systems.
Objective: To analyze the soil of the Jaru Agricultural Family School on the physical and chemical characteristics
of three types of vegetative management (Forest, Annual Crops and Pastures), in order to verify the conditions in
which they are in accordance with the established vegetation. Materials and Methods: The research procedure
will be characterized as qualitative and quantitative, since it will be through table construction presenting the
variables between the studied areas. Results and Discussion: The particle size was similar, within the
characteristics of the oxisols. The pH of the forest and pasture areas presented acid contents according to
agronomic pattern. The macronutrients: P, Ca, Mg, Al and H were lower in the three areas compared to the
recommended standard, K had an ideal index in the forest area as recommended, in the other areas are below the
standard. The chemical results of Cu, Fe and Mn micronutrients were higher than the availability pattern, S was
lower at all points, and Zn lower only at forest area. Conclusion: of the three areas studied that presented the best
nutrient availability was the annual crop area. Subsequently the forest area obtained intermediate indexes. The
most worn soil was the pasture area.

Keywords: Macronutrients; Micronutrients; Soil.
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1. INTRODUCAO

O solo tem, pelo menos, trés fungdes esséncias para o desenvolvimento humano, sendo,
a questdo econémica com a producao agropecuaria através da producdo de matéria prima. A
questdo social com a reparticdo e cooperacdo de poses do solo para usufruto, e a questdo
ambiental ndo qual se retrata a preservacao natural e patriménio genético, no entanto, essas
funcgdes sé podem ser bem desenvolvidas quando a capacidade do solo € respeitada (OLIVEIRA
et al., 2004). Qualquer alteracdo no solo pode afetar sua estrutura e atividade bioldgica, em
consequéncia sua fertilidade com reflexos no ecossistema e na produtividade agricola
(CARNEIRO et al, 2009).

A substituicdo das florestas por culturas agricolas tem causado altera¢fes nos atributos
do solo, em diversos casos, causam a perda da produtividade (MARQUES et al., 2004). A
rapida degradacdo sob exploragdo agricola, especialmente nos paises tropicais em
desenvolvimento, tem despertado nos ultimos anos, a preocupagdo com a qualidade do solo e a
sustentabilidade de sua utilizacdo (LAL E PIRCE, 1991)

A andlise de solo é uma importante ferramenta, pois fornece base cientifica para o
manejo adequado de acordo com a cultura estabelecida (BUCK 2015). Para uma analise
confiavel é necessario realizar amostragem adequada da area, coletando sub amostras que
compdem uma amostra composta (ESALQ 2003). A partir dessas analises laboratoriais é
possivel avaliar os niveis de desgaste do solo e determinar a necessidade do mesmo.

Estudos dessa natureza podem fornecer um inexploravel potencial para monitoramento
e avaliacdo de qualidade do solo em diferentes sistemas, locais de cultivo e manejo do solo.
Também € importante para uma melhor compreensdo da sustentabilidade dos sistemas de
cultivo, a partir da definicdo de um conjunto de dados minimos que possam servir como
referéncia para avaliacédo e selecdo de indicadores de qualidade do solo (SILVA e SANTOS et
al., 2015)

Os fatores fisicos do solo observados nas analises laboratoriais sdo as condicdes de
textura do solo, estrutura, porosidade, permeabilidade, cor, consisténcia, taxa de infiltracéo,
escoamento superficial drenagem e erosdo. Possui também funcdo essencial no armazenamento
de &gua e oxigénio no solo (GOMES e FILIZOLA, 2006).

Ja a parte quimica traz fatores como: pH, teor de nutrientes, capacidade de troca idnica,

condutividade elétrica e matéria organica, o fator quimico caminha ao lado da atividade
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bioldgica do solo. Na matéria organica do solo inclui todos 0s compostos organicos, exceto 0s
materiais ndo decompostos e 0s organicos vivos (biomassa) (SILVA et al, 2009).

1.1 Objetivo geral

Analisar o solo da Escola Familia Agricola de Jaru-RO, nas caracteristicas fisico e
quimico em trés tipos de manejo vegetativo (Floresta, Lavouras anuais e Pastagens), com intuito

de averiguar as condi¢des em que se encontram de acordo com a vegetacao estabelecida.

1.2 Objetivos especificos

e Auvaliar possiveis alteragdes nos atributos fisico dos diferentes tipos de manejo
vegetativo (Floresta, Lavouras anuais e Pastagens) na sua caracteristica granulométrica:
Quantidade de argila, silte e areia;

e ldentificar as caracteristicas quimicas dos diferentes tipos de manejo vegetativo
(Floresta, Lavouras anuais e Pastagens) nas suas caracteristicas de macronutrientes (P, K Ca,
Mg, Al, H e Matéria Organica), micronutrientes (Zn, Cu, Fe, Mn e S) e o potencial de
Hidrogénio em CaCL (cloreto de Calcio);

e Descobrir qual area de manejo esta mais degradada pelo uso do solo.

2. METODOLOGIA

2.1 Local de estudo

A coleta das amostras foi realizada na érea rural da Escola Familia Agricola de Jaru-
RO, localizada na linha 623 km 02, nas coordenadas geograficas 10°43°09,85 Sul e 62°52°15,21
Oeste, no periodo de julho a outubro de 2019. Foram selecionadas trés areas com diferentes
condicGes de vegetacdo, sendo, area de culturas anuais (milho (Zea mays), feijao (Phaseolus
vulgaris), abébora (Cucurbita) entre outras), em exploracéo da atividade desde 2013, a segunda
area é de pastagem (Brachiaria brizantha), também com exploracdo antrdpica desde 2013 e a
terceira area com vegetacdo nativa apresentando caracteristicas da floresta amazonica sem

exploragdo antropica direta.



2.2 Clima da regido

No decorrer do ano ocorrem duas estacOes bem definidas: a estagdo chuvosa, com sete
meses de duragédo (outubro a abril), em que se concentra quase 90% da precipitagéo anual, para
um total médio de 17 dias por més com chuva, e a estacdo seca, com chuvas escassas, entre 0S
meses de junho e agosto (SILVA et al 2010)

2.3 Caracteristicas do solo

Nas areas de estudo a topografia € homogénea e textura argilosa, o solo das trés areas
de pesquisa foi classificado como Latossolo Vermelho Amarelo. “Compreendem solos
constituidos por material mineral, com horizonte B latossolico imediatamente abaixo de
qualquer um dos tipos de horizonte diagndstico superficial, homogéneos, com pouca
diferenciacdo entre os horizontes, sdo profundos, bem drenados e com baixa capacidade de
troca de cations, textura média ou mais fina (argilosa, muito argilosa) e sdo pouco férteis”

(EMBRAPA, 2018).

Para identificacdo do tipo de latossolo foi utilizado o sistema Pantone (Pantone Process
Euroscale) mostra as cores que deverdo ser usadas para a confecgdo de mapas/cartas de solos,
com o emprego do Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos. As cores foram estabelecidas
em consonancia com o que ja vem sendo praticado ha muito, pela Embrapa Solos e outras
instituicOes, e estdo definidas até o nivel de Subordens (IBGE, 2007 Pag.163)

Para classificacdo do solo utilizou se o método de trincheira com 01 metro de
profundidade, expondo o perfil do solo de maneira vertical para melhor classificacdo do mesmo.
“E preferivel a abertura de trincheiras, com dimensdes adequadas e profundidade suficiente,
atingindo, sempre que possivel, o material originario. Nesse caso, deve-se tomar precaucdo para
obter, pelo menos, uma face vertical que seja lisa e bem iluminada, a fim de exibir claramente
o perfil (IBGE, 2007 pag. 219) .

2.4 Metodologia de pesquisa

Pesquisa bibliogréfica é, naturalmente a que contempla o acervo literario descrito na
pesquisa, sendo: livros, periddicos especializados (revistas cientificas), trabalhos académicos
(monografias, dissertacOes e teses) e anais de eventos cientificos. Buscaram-se diferentes
correntes tedricas e pontos de vista de autores para ampliar e sedimentar a qualidade da pesquisa
(ZANELLA, 2011)
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Foi utilizado método quantitativo atraves de construcGes de tabelas apresentando as
varidveis entre as areas estudadas (FERRER, 2016). Segundo Zanella (2011) a pesquisa
quantitativa caracteriza se pelo emprego de instrumentos estatisticos, tanto na coleta como no

tratamento dos dados, e tem como objetivo medir relacdes entre as variaveis.
2.5 Procedimento de campo

Em cada area selecionada foram demarcadas glebas, com areas aproximadas de 0,5
hectares (5000 m?2) dentro dos quais foram realizadas aleatoriamente a amostragem de solo em
que cada amostra foi composta de 07 amostras simples com profundidade de 20 cm, resultando
uma amostra composta por area, adaptando o método descrito por ACQUA et al (2013).
Adaptado por Santos (2019).

Imagem 01: Mapa da area da Escola Familia Agricola de Jaru, e os pontos de coletas das amostras simples de solo
nas areas de floresta, culturas anuais e pastagem.

Mapa da area da Escola Familia Agricola | -egonca
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Fonte: Google Earth, 2019. Adaptado por Santos, 2019.

2.6 Metodologia de analise

Os fatores fisicos do solo analisados, foram: analise granulométrica (areia, silte e argila)
pelo método da pipeta, agitacdo lenta (50 rpm) com agitador tipo Waner e presenca de
dispersante quimico (NaOH 0,1 mol L, com coleta de fracéo silte+argila (RUI1Z 2005).
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Na analise quimica foram analisados: pH (potencial de Hidrogénio) extraido por CaCL>
(Cloreto de Célcio) Ca (Calcio), Mg (Magnésio), Zn (Zinco), Mn (Manganés), Cu (Cobre), Fe
(Ferro), S (Enxofre) precipitacdo com BaCl2, calcinacdo do BaSO4 e determinacéo
gravimétrica do precipitado, B (Boro) extraidos com KCI | mol L-t, na proporcdo 1:10 sendo
Al determinado por titulagdo com NaOH 0,025 mol-t Ca e Mg por espectrofotometro de
absorcdo atdmica e na fotometria de chama; M.O. (Matéria organica) com hidroxido de sodio
na amostra depois de tratada com agua oxigenada; K (Potassio) e P (Fosforo) disponiveis por
extracdo com Mehlch-1, na proporcdo 1:10 dosados por fotometria de chama calorimetria,
respectivamente; H+Al utilizando acetato de Calcio ajustado pH 7,0, na (DONAGEMMA et
al., 2011)

Para verificar se ocorreu diferenca entre as médias das amostras analisadas e o padrao
de interpretacdo de analise de solo foi utilizado o guia de interpretacdo, utilizando o padrdo
descrito por Souza (2015) nas analises fisicas granulométrica na disponibilidade de areia silte
e argila dos latossolos, e Alvarez (1999) nas analises quimicas de macro e micronutrientes.

Segue descrito abaixo o guia de interpretacdo nas tabelas 01, 02, 03, 04 e 05.

Tabela 1: padréo de classificacdo granulométrica para latossolos nos parametros: areia, silte e argila.

Latossolo Areia Silte Argila
% granulométrica 0-75 <20 15-80

Legenda: porcentagem (%); sinal de menor ou igual (<).
Fonte: Souza (2015). Adaptado por Santos (2019).

Tabela 2: Classificacdo agron6mica de classes de interpretacdo para acidez ativa do solo (pH).

Indice M. baixo Baixo Médio Alto M. alto
pH em CaCL: <44 45-48 49-55 56-5,8 >5,8

Legenda: potencial de Hidrogénio (pH); Cloreto de calcio (CaCLy); Sinal de menor ou igual (<); sinal maior (>).
Fonte: Alvarez et al. (1999). Adaptado por Santos (2019)

Tabela 3: Classes de interpretacdo de fertilidade do solo para os macronutrientes. Continua

Macronutrientes M. baixo Baixo Médio Bom M. bom
cmolc/dm?
Calcio trocavel (Ca*?)t <0,4 0,41-1,20 1,21-2,40 2,41-4,00 > 4,00
Magneésio trocavel (Mg+2)t <0,15 0,16 - 0,45 0,46 - 0,90 0,91-150 >1,50
Potassio trocavel (K*)2 <0,06 0,07 -0,12 0,13-0,20 0,21-0,26 >0,26
Acidez trocavel (Al+3)t <0,20 0,21 -0,50 0,51 - 1,00 1,01 -2,00 > 2,00
Hidrogénio (H)+ <0,80 0,80 - 2,00 2,01-4,00 4,01 -7,00 > 7,00
Mg/dm3

Potéssio trocavel (K*)2 <25 26 - 50 51-80 81 -100 > 100

g/dm3
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Conclusdo

Matéria organica (M.O.) <70 8,0-15,0 16,0 — 20,0 21,0-30,0 > 30

Legenda: Sinal de menor ou igual (<); sinal maior (>).
Fonte: Alvarez et al. (1999). Adaptado por Santos (2019)

Tabela 4: Classes de interpretacdo da disponibilidade para fésforo (P) de acordo com o percentual de argila do
solo.

% de argila M. baixo Baixo Médio Bom M. bom
mg/dm3
> 60 <2,7 28-54 55-8,0 8,1-12,0 >12,0
35-60 <4,0 4,1-8,0 8,1-12,0 12,1-18,0 > 18,0
15-35 <6,6 6,7-12,0 12,1-20,0 20,1-30,0 > 30,0
<15 <10,0 10,1 - 20,0 20,1-30,0 30,1-45,0 > 45,0

Legenda: Sinal de menor ou igual (<); sinal maior (>).
Fonte: Alvarez et al. (1999). Adaptado por Santos (2019)

Tabela 5: Classes de interpretacdo da disponibilidade para os micronutrientes do solo.

Micronutrientes M. baixo Baixo Médio Bom Alto
Mg/dm?

Zinco (Zn)? <04 0,5-09 10-15 16-22 >2,2

Cobre (Cu)? <03 0,4-0,7 08-12 1,3-18 >1,8

Ferro (Fe)? <80 9,0-18,0 19,0 - 30,0 31,0-45,0 > 45,0

Manganés (Mn)?2 <2,0 3,0-50 6,0-8,0 9,0-12,0 > 12

Enxofre (50472)* <20 2,0-40 5,0-10,0 11,0-12,0 >12,0

Legenda: Sinal de menor ou igual (<); sinal maior (>).
Fonte: Alvarez et al. (1999). Adaptado por Santos (2019).

3. RESULTADOS

Tabela 06: Resultados das analises fisico nos trés pontos de coleta, referente aos parametros areia, silte e argila.

Amostras Profundidade Areia Silte Argila

cm a/Kg
Floresta 0-20 655,00 70,00 275,00
Anual 0-20 605,00 95,00 300,00
Pastagem 0-20 675,00 75,00 250,00

Legenda: Resultado da andlise fisica granulométrica da area de floresta, culturas anuais e pastagem nos teores de
areia, silte e a argila em g/kg.
Fonte: QUALITTA (2019). Adaptado por SANTOS (2019).

Tabela 07: Resultados referentes as analises quimicas do solo nos trés pontos de coleta, nas variagdes de
macronutrientes e pH em CaCL.. Continua

Area Profundidade  pH P K K Ca Mg Al H
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Concluséo
Cm CaCL, -—-mg/dm3--- e cmol/dm3-------------
Floresta 0-20 4,89 2,70 14467 037 1,48 0,44 0,00 2,19
Anual 0-20 5,02 1,60 74,29 0,02 2,88 0,69 0,00 2,10
Pastagem 0-20 4,17 1,70 31,28 0,08 0,45 0,12 0,29 1,72

Legenda: Resultado da analise quimica de macronutrientes da area de floresta, culturas anuais e pastagem na
disponibilidade de potencial de Hidrogénio (pH) em CaCL.,, Fosforo (P), Potéssio (K) em mg/dm3, Célcio (Ca),
Magnésio (Mg), Aluminio (Al) e Hidrogénio (H) em cmol/dmg.

Fonte: QUALITTA (2019). Adaptado por SANTOS (2019).

Tabela 08: Resultados referente a analise quimica do solo no parametro de matéria organica.

Amostra Profundidade g/dm3
Floresta 0-20cm 13,24
Anual 0-20cm 15,52
Pastagem 0-20cm 15,52

Legenda: Resultado da analise quimica da area de floresta, culturas anuais e pastagem na disponibilidade de
Matéria organica (MO) em g/dm3.
Fonte: QUALITTA (2019). Adaptado por SANTOS (2019).

Tabela 09: Resultados referentes a andlise quimica do solo nos trés pontos de coleta, nas variacfes de
micronutrientes.

Amostras Profundidade Zn Cu Fe Mn S
cm mg/dm?

Floresta 0-20 1,94 4,72 48,74 13,16 6,19

Anual 0-20 2,21 6,39 62,66 22,51 6,43

Pastagem 0-20 2,29 5,65 118,36 13,46 5,79

Legenda: Resultado da analise quimica de micronutrientes da area de floresta, culturas anuais e pastagem na
disponibilidade de Zinco (Zn), Cobre (Cu), Ferro (Fe), Manganés (Mn) e Enxofre (S) em mg/dm3.
Fonte: QUALITTA (2019). Adaptado por SANTOS (2019).

Tabela 10: Resultados das trés areas de coleta em comparacdo com padrdo descrito por Alvarez et al. (1999) e

Souza (2015). Continua
Indices Guia Padréo Floresta Anual Pastagem
Fisico granulométrica
Areia % 0-75 65,5 60,5 67,5
Silte % <20 7 9,5 7,5
Argila % 15-80 27,5 30 25
guimica de macronutrientes
pH CaCL- 49-55 4,89* 5,02 4,17

Fosforo (P) mg/dm? > 45,0 2,70* 1,60* 1,7*
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Conclusdo
Potassio trocavel (K*)2 mg/dm3 > 100 144,67 74,29* 31,28*
Potassio trocavel (K+)2 cmle/dm3 > 0,26 0,37 0,19* 0,08*
Calcio trocavel (Ca*?)t cmlc/dms3 > 4,00 1,48* 2,88* 0,45*
Magnésio trocavel (Mg+2)! cml/dm?3 > 1,50 0,44* 0,69* 0,12*
Acidez trocavel (Al+3)! cmle/dm3 0,51-1,00 0,00* 0,00* 0,29*
Acidez potencial (H+Al)3 cmle/dm? 2,51 -5,00 2,19 2,10* 2,01*
Matéria organica g/dm? > 30,00 13,24* 15,52* 15,52*
guimica de micronutrientes

Zinco (Zn)? mg/dm?3 >22 1,94* 2,21 2,29

Cobre (Cu)? mg/dm3 >1,8 4,72 6,39 5,65

Ferro (Fe)? mg/dm?3 > 45 48,74 62,66 118,36
Manganés (Mn)? mg/dms3 > 12 13,16 22,51 13,46
Enxofre (5042)* mg/dm?3 > 12 6,19* 6,43* 5,79*

Legenda: sinal maior (>); os resultados acompanhados com (*) representam que aqueles elementos se encontram
fora dos padrdes descritos por Alvarez et al. (1999) e Souza (2015)
Fonte: QUALITTA (2019). Adaptado por SANTOS (2019).

4. DISCUSSAO

A tabela 06 apresenta os resultados das analises fisico granulométricas das trés areas de
estudo nas variaveis de areia, silte e argila, onde, revelou baixa relatividade na distribui¢do do
tamanho das particulas ao longo dos perfis analisados. Os valores de densidade de particulas
apresentam pequenas variacdes, com valor médio de 65% de areia, 7,5% de silte e 27% de
argila, com padrdes similares em todos as variaveis. De acordo com Souza (2015) solos com
caracteristicas latossolidicas apresentam teor de silte inferior a 20% e argila variando entre 15%
e 80% com alta permeabilidade & agua.

Os resultados das analises quimicas (tabela 07) observasse que o pH (potencial de
Hidrogénio) em CaCL2 (Cloreto de Célcio) varia entre 4,17 na area de pastagem e 5,02 na area
de culturas anuais. Segundo padréo estabelecido por Alvarez (1999) o pH das areas de floresta
e pastagem se encontram com classificacdo quimica baixa inclinando se para teores acidos,
enquanto na &rea de cultivos anuais se encontra em nivel médio de acidificagdo. Segundo
Franchini et al. (2001) quanto ao pH do solo, j& foi constatado algumas elevagbes com a adi¢éo
de residuos vegetais. Com isso se destaca que a area de culturas anuais sofre anualmente a
incorporacdo de material organico através do gradeamento do solo para implantacdo de novas

culturas.
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Os resultados do elemento P (Fosforo) representado na tabela 07 apresenta concentragdo
similar na &rea de pastagem e culturas anuais, apresentando concentra¢do superior na area de
floresta. De acordo com Alvarez (1999) (tabela 04) esses padrdes estdo bem abaixo dos niveis
considerados ideais. Nogueira & Oliveira (2008), verificaram a influéncia proveniente dos
estratos arboreo, arbustivo e herbaceo, no aumento da concentracdo de P atribuidos a elevada
diversidade do material organico. Lopes, (1998); Falleiro et al., (2003) destacam ainda que a
presenca de residuos do sistema radicular das espécies arbdreas favorece a presenca do P em

profundidade.

Os resultados obtidos para o elemento K (Potassio) apresentados na tabela 07 estéo
significativamente divergentes nas trés areas de estudo onde a pastagem se encontra com menor
teor e a floresta com maior. Dos trés pontos analisados somente a area de floresta se encontra
dentro do padrdo estabelecido por Alvarez (1999) (tabela 03). De acordo com Khatounian
(2001), o K é um elemento ativo em forma livre, sendo prontamente liberado para o solo,
guando restos vegetais sdo a ele incorporados. Wastowski (2010) destaca que maiores teores
de K podem esta atribuida ao fato que neste sistema ha uma maior fonte organica de K, em
virtude da maior deposigédo de material organico no solo. Analisando as citagdes acima destaca
se gque o uso do solo na area de pastagem tem menor disponibilidade de material orgénico ao
longo de seu cultivo, com influéncia de incorporacdo de material organico somente no ano de
2018, com mecanizacdo do solo. J& na area de culturas anuais a incorporacdo de matéria
organica nas camadas superficiais do solo é anual demostrando disponibilidade de K
intermediaria entre as trés areas, e na area de floresta apesar da incorporacdo ser natural, ela é
continua o que reflete na diferenciacéo significativa do K disponivel. Em estudos realizados
por Wastowski (2010) também verificaram que as maiores concentracdes de potassio se

encontram sob mata nativa.

Os resultados obtidos para o elemento Ca (Calcio) descritos na tabela 07 sdo inferiores
nas trés variaveis analisadas ao padrdo proposto por Alvarez (1999). De acordo com Schelle
(2000) a matéria organica tem um papel fundamental no suprimento de Ca, uma vez que ela
disponibiliza este nutriente através da mobilizacdo ativa, o que ocorre por secrecdes de
microrganismos que disponibilizam os nutrientes contidos em rochas neste caso, sedimentares
cristalinas. Devido os latossolos serem solos bem intemperizados, justifica os baixos valores de
Ca nas trés areas. A matéria organica pode influenciar a disponibilidade de Ca no solo o que
explica a area de culturas anuais estar mais elevado o nivel de Ca. Silva et al., (1999); Barreto

& Lima, (2006) descrevem que a presenca de culturas anuais melhor expdem as fracGes
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organicas aos micro-organismos decompositores e também que proporcionam maior quebra de

macroagregados, pelo revolvimento do solo.

O fato da area de floresta esta com disponibilidade menor que a area de cultivos anuais
esta relacionado segundo Barreto & Lima, (2006) em um ambiente de equilibrio, 0 que esta
disponivel no solo ¢é provavel que esteja sendo absorvido pela vegetacdo sem promover maior
disponibilizacdo desses nutrientes para a solucdo do solo. Na éarea de pastagem apresentou
menor teor de Ca podendo ser explicado de acordo com Wastowski (2010) pela consideravel
extracdo do nutriente existente nestes sistemas, pelas espécies de rapido crescimento, neste caso

a Braquiaria.

Assim como o Célcio, 0 Mg (Magnésio) (tabela 07) estd com disponibilidade baixa nos
trés pontos de estudo, de acordo relatado por Alvarez (1999), (tabela 03) com teor maior na
area de culturas anuais. “Normalmente, o Ca e o0 Mg aumentam em solu¢do, por ocasido da
adicao de residuos vegetais em solos com pH menor que 6,0. Em solos com altos teores de Al
pode haver complexacdo desse elemento com anions organicos, tornando-o ndo toxico para as
plantas” (Pohlman & McColl, 1986). Como demostrado na tabela 07 nas analises da floresta e
culturas anuais o teor de alumino é zero, o que reflete no pH menos acido em quanto na
pastagem o pH 4,17 mais acido pois o indice de aluminio é baixo mais existente com 0,29

cmolc/dm3.

O elemento Al (Aluminio) foi encontrado apenas na area de pastagem, (Tabela 07) isso
pode ser atribuido segundo Souza e Souza (1981), ao acumulo de uma cultura sobre o solo,
acarreta na acidificacdo e, consequentemente, na liberacdo do aluminio. J& os outros dois
sistemas que possuem vegetacdo arborea (floresta) e culturas variadas (culturas anuais),

apresentaram os menores teores, ndo diferindo estatisticamente entre si.

A matéria organica (tabela 08) analisados nos trés pontos, estdo mais elevados nas areas
de cultivos anuais e pastagem, devido a alta incorporacdo de material organico no solo pelo
mecanismo de gradagem, que é realizado anualmente na area de culturas anuais e realizada no
ano de 2018 na area de pastagem para descompactacdo do solo. “A quantidade da biomassa
microbiana do solo e sua atividade, permite avaliar as alteragdes no contetdo da materia
orgénica, oriundas das praticas de cultivo e manejo” (MERCANTE et al, 2008). Como relatado
por Mercante (2008), a concentracdo de matéria organica no solo pode ser alterada conforme
seu manejo, nas variaveis analisadas a area de floresta € o Unico ponto de pesquisa que ndo

sofreu influéncia fisica antropica de incorporacdo de matéria organica, o que explica o teor
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inferior de matéria organica na camada superficial (20 cm) em relagdo com as outras duas areas
de estudo. De acordo com padrédo de Alvarez (1999) nenhumas das varidveis estdo no indice de

disponibilidade de MO ideal como mostrado na tabela 10.

Os micronutrientes analisados (Zn, Cu, Fe e Mn) representados na tabela 09,
apresentaram valores proximos ou superiores ao padrdo de interpretacdo descrito por Alvarez

(1999) relatados na tabela 03, com excecdo do Zn na &rea de floresta que esta em teor inferior.

As concentracdes de Zn demostrados na tabela 09 obteve maior teor na area de
pastagem, de acordo com (Wastowski 2010). Girotto et al. (2007) os dejetos de animais
domésticos possuem alta concentracdo de Zn, em consequéncia de suplementos minerais
fornecidos via racdo ou suplementos. Assim os teores acentuados desses elementos nas areas
de culturas anuais e pastagem esta relacionado aos dejetos de bovinos tanto usados para
adubacdo do solo, incorporados em compostagens organica, utilizadas no sistema de produgéo
como adubacéo, quanto o fato de os bovinos defecarem nas pastagens. Em relagdo ao padrao
de Alvarez (1999), das trés areas de estudo apenas a area de floresta ndo se encontra com teor
ideal de Zn.

De acordo com Girotto et al. (2007) aplicacdo sistematica de altas doses de dejetos ricos
em micronutrientes no solo provoca acimulo de Cu nas camadas superficiais do solo.
Wastowski (2010) destacou, que, maiores teores de matéria organica (MO) em profundidade,
retendo fortemente o elemento em avaliagcdes de sistemas agricolas também ndo encontraram

diferencas significativas de Cu nas camadas superficiais.

A éarea de pastagem constatou teores superiores de micronutrientes (tabela 09) em
relacdo a area de floresta e culturas anuais, segundo Girotto et al. (2007) com a disposic¢éo de
dejetos de animais domésticos que tem a alimentacdo controlada e sujeita a elementos minerais,
que reflete na disponibilidade elevada de micronutrientes. Na area de culturas anuais os valores
se mostraram intermediarios entre as trés areas de estudos, devido a exposi¢ao de compostagem
organica usada no sistema que contém varios dejetos de animais e material organico variado.
Na area de floresta por ndo ter influéncia expressiva em nenhum desses casos, ndo apresentou
valores elevados desses elementos porem estd dentro do padrdo de analise estabelecido por
Alvarez (1999).

Os teores de S (Enxofre) demonstrado na tabela 09, estdo similares entre os trés sistemas

de vegetacdo, mais considerados valores baixos em relagéo ao descrito por Alvarez (1999),
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Wastowski (2010) descreve em seu estudo que os teores de S ndo diferiram entre os sistemas
de uso e manejo em ambas as profundidades estudadas, o que demonstra que os sistemas nao
conseguiram alterar a quantidade deste elemento no solo. Desta forma a absorcéo do S nos trés
sistemas de vegetacdo, a absorcdo € homogénea. Em comparacdo ao padrdo agrondémico
estabelecida por Alvarez (1999) as &reas estdo com baixos indices de disponibilidade desse

elemento no solo.

Nas trés areas de estudos analisadas, a area de floresta obteve teores ideais de acordo com
Alvarez (1999) nos elementos K, Cu, Fe e Mn (tabela 10), e com teores baixos em relacdo ao
padrdo mais superior as outras areas de estudo nos elementos P e H. J& na area de culturas
anuais obteve se teores de acordo com padréao de Alvarez (1999) os elementos pH, Zn, Cu, Fe,
e Mn, (tabela 10) e inferior ao padrdo mais superior entre as variaveis nos elementos Ca, Mg,
M.O. e S. e por fim a &rea de pastagem com teores ideais de acordo com Alvarez (1999) nos
elementos Zn, Cu e Fe, e abaixo do padrdo mais com maior disponibilidade entre as variaveis
nos elementos M.O. e Al. Em resumo dentre as trés areas de pesquisa dos elementos analisados
a que apresenta melhores indices de disponibilidade de nutrientes é a area de culturas anuais
com maior abundancia na maioria dos elementos, em contrapartida a area mais degradada pela
cultura estabelecida é a area de pastagem com menores disponibilidade de nutrientes

disponiveis no solo.

5. CONCLUSAO

As andlises fisico granulométricas se mantiveram homogéneas como mostra a tabela 6,
em todos os pontos de estudo (floresta, culturas anuais e pastagem), de acordo com outros
autores os teores estdo de acordo com a classificacdo dos latossolos. O pH apresentou resultados
similares entre as trés areas como mostrado na tabela 07, com nivel mais favoravel na érea de
cultivos anuais segundo padrdo agronémico, o pH mais proximo a neutro na area de culturas
anuais se deve a incorporacdo de matéria organica realizada anualmente no solo através da
gradagem mecanizada.

As analises quimicas dos macronutrientes descritas na tabela 07, foram superiores na area
de floresta nos elementos P, K, e H, pelo fato de ser uma area com decomposicéo prolongada
onde ocorre ciclagem de nutrientes e principalmente a decomposic¢do de raizes internas nos
solos, que com passar do tempo disponibiliza esses elementos no solo. Os elementos de Ca e

Mg foram superiores na area de culturas anuais, com a incorporacao superficial de matéria
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organica onde disponibiliza esses elementos facilmente, e Al estd mais elevado na area de
pastagem pelo fato do monocultivo excessivo da &rea onde a mesma jé apresenta estado de
acidificacdo mais acentuada que as outras duas areas.

Os resultados encontrados dos teores de matéria organica mostrados na tabela 08, sdo
superiores nas areas de pastagem e culturas anuais. Esse fator foi descrito por autores citados
que se deve a interferéncia antropica nessas areas onde houve a gradagem mecanica na area de
pastagem no Ultimo ano e ocorre anualmente na area de cultivos anuais, incorporando material
organico ao solo.

Os micronutrientes analisados Zn, Cu, Fe, Mn, S mostrados na tabela 09, estdo superiores
na area pastagem com disponibilidade superior a area de floresta e culturas anuais, isso se deve
ao fornecimento de dejetos de animais que conforme alimentacdo fornecida pode incorporar
micronutrientes para o solo, esse fato é descrito por outros autores, isso enfatiza o fato dos
maiores teores estarem na area de pastagem que apesar de pH mais acido tem maior abundéncia
de micronutrientes no solo.

Em conclusdo se destaca que das trés areas estudadas a que apresentou melhor
disponibilidade de nutrientes de acordo com o padrdo de Alvarez (1999) foi a area de culturas
anuais que apresentou melhores indices de nutrientes em relacdo aos outros dois pontos
estudados. Em sequéncia a area de floresta obteve indices intermediarios entre as trés variaveis,
e por ultimo o solo mais desgastado pela cultura estabelecida foi a area de pastagem com menor

disponibilidade de nutrientes na maioria dos elementos analisados.
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